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Industriell gefertigte Pol.-Moalule sind parametrierbar
una verktrzen die Entwicklungszeit: Sle sind bereits
100 Prozent getestet und auf Langzeitstabilitat gepruft.

Udo Schweizer, Field Application Engineer & Product Manager

Stromversorgung im Wandel
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Auch Stromversorgungen werden nicht davon verschont, kleiner, schneller und effizienter werden zu miissen. Welche Wege

und Mittel es hierfur gibt, weiB Udo Schweizer, Field Application Engineer & Product Manager bei TDK-Lambda.

Welche Entwicklung hat sich in den vergan-
genen Jahrzehnten bei Stromversorgungen
vollzogen?

Udo Schweizer: Seit den 1990er Jahren hat bei
der Stromversorgung, vor allem bei Einrich-
tungen der Telekommunikation, ein grundle-
gender Systemwechsel stattgefunden. Hier-
bei ist das zentrale Netzteil, welches alle im
Rack erforderlichen Betriebsspannungen be-
reitstellte, verschwunden. An seine Stelle trat
eine verteilte Stromversorgungsarchitektur,
deren Basis zwar noch immer ein zentrales
Netzteil war. Doch neu war, dass dies ein gal-
vanisch getrenntes AC-DC Frontend ist, das
nur noch eine Gleichspannung von Ublicher-
weise 48V an die Untereinheiten verteilt. Die
einzelnen Baugruppen enthielten von nun an
diverse, ebenfalls galvanisch getrennte DC-
DC-Wandler, welche die unterschiedlichen
Spannungen bereitstellten, die von der Elek-
tronik bendtigt wurden. Zur Steigerung der
Ausfalisicherheit wurde die zentrale Stromver-
sorgung nun héufig als redundante Hotswap-
fahige Einheit ausgefiihrt,

Was war lhrer Ansicht nach Ausloser fiir diesen
Systemwandel?

Udo Schweizer: Die Einrichtungen flir die
Ubertragung und Speicherung von Daten
in Informations- und Kommunikationsanla-
gen werden immer kompakter und gleichzei-
tig leistungsfahiger. Die Halbleiterbauelemente
arbeiten mit sehr niedrigen Versorgungs-
spannungen, hohen Strémen und hohen
Schaltfrequenzen. Dies erfordert zwangslau-
fig, die Stromversorgung moglichst nah an den
zu versorgenden Bauteilen zu platzieren. Diese
Anordnung nennt man Distributed Power Ar-
chitecture (DPA). Durch digitale Steuerungen
wurden DPA-L&sungen zudem kompakter und
effizienter. Auch Zuverlassigkeitsfragen spielten
eine wichtige Rolle. Der stark gestiegene Be-
darf an DC-DC-Wandlern fiihrte zu herstelle-
rlbergreifenden Standards wie zum Beispiel
den Brick-Formaten und stetig steigenden
Wirkungsgraden. DPA-Strukturen sind leicht
skalierbar und arbeiten insbesondere in An-
wendungen mit sehr vielen Kanédlen sehr viel
zuverlassiger als eine zentrale Losung.

Das war aber noch nicht das Ende der Fahnen-
stange...

Udo Schweizer: Nein, die Entwicklung noch
geringerer Betriebsspannungen von zum Teil
unter 1V fihrte zur sogenannten Interme-
diate Bus Architecture (IBA). Die vom Fron-
tend bereitgestellte Spannung von 48V wird
zunéchst in einer zweiten Ebene von DC-
DC-Wandlern nochmals heruntergesetzt auf
weitere Busspannungen zwischen 2,5 und
12V bei Leistungen von 30 bis 600W. Diese
Spannungen werden schlieflich von soge-
nannten Point of Load Convertern (Pol) in die
tatsachlich bendtigte Betriebsspannung um-
gewandelt. Diese Bausteine, oft nur briefmar-
kengroB, befinden sich in unmittelbarer Nahe
Zu den zu versorgenden Schaltkreisen und
Bauelementen.

Einfach ist anders, warum dieses komplizierte
Vorgehen?

Udo Schweizer: Storend an langen Busleitun-
gen ist ihr kapazitiver und induktiver Anteil.
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Digitaltechnik: Einer der Wegbereiter verteilter Stromversorgungsarchitekturen.

Die PolL-Module befinden sich auf der Platine
direkt bei den zu versorgenden Schaltkrei-
sen. Damit kénnen sie deutlich schneller auf
rasch wechselnde Lastsituationen reagieren.
Nur so lasst sich eine Betriebsspannung von
beispielsweise 0,9V unter dynamischen Last-
bedingungen sauber ausregeln. Industriell ge-
fertigte PolL.-Module sind parametrierbar und
verkurzen die Entwicklungszeit: Sie sind be-
reits 100 Prozent getestet und auf Langzeit-
stabilitat geprift. Der Designprozess flr die

Anwender ist standardisiert. AuBerdemn spa-
ren sie Platz auf der Platine. Auch die Verlust-
wérme wird auf diese Weise besser im Sys-
tem verteilt und abgefihrt.

Apropos Verlustwarme, wie steht es denn um die
Energieeffizienz einer solchen Architektur?

Udo Schweizer: Bei den Bus-Convertern er-
reichen wir Wirkungsgrade von 95,5 Prozent.
Bei den PolL-Modulen liegen wir derzeit bei

einem Wirkungsgrad von bis zu 93 Prozent.
Das sind sehr gute Werte, die bei Volllast so-
gar garantiert werden.

Was muss man sich unter einem Intermediate-
Bus-Converter vorstellen?

Udo Schweizer: Hinter der iIEH-Reihe von TDK-
Lambda stehen kompakte DC-DC-Wandler
mit 300W Ausgangsleistung im Achtel-Brick-
Format. Durch eine adaptive, nichtlineare
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Galliumnitrid-Halbleiter ermdglichen Entwicklern neue Leistungsgrenzen.

digitale Regelung besitzen diese Wandler eine
geringere Anzahl an Bauteilen und ein besse-
res Dynamikverhalten, héhere Systemstabili-
tat und einen héheren Wirkungsgrad. Bei ei-
nem maximalen Ausgangsstrom zwischen 25
und 33 A setzt die iIEH-Reihe die 48V Nenn-
eingangsspannung in 9,6V, 10,2V, 10,8V
oder 12VDC um. Bei einer Spannung von
48V kann die Leistung mit geringeren Lei-
tungsquerschnitten an die Peripherie verteilt
werden.

Was leistet denn ein moderner Point-of-Load-
Converter?

Udo Schweizer: Die Gerate weisen eine Leis-
tungsdichte von 100W pro Quadratzoll auf.
Die TDK Corporation hat kirzlich die TDK-
Lambda iJB-Serie, 60 Ampere nicht isolierte
SMT-DC-DC-Wandler herausgebracht. Die
Converter sind 26,8 x 24,1 x 9,7mm groB
und kénnen bei noch hoherem Strombe-
darf einfach parallel geschaltet werden. Die
digital geregelten iJB-Wandler sind PMBus
lese- und schreibkonform, was eine groBe
Flexibilitat bei der Anpassung an zahlreiche
Anwendungen, beispielsweise im Kommuni-
kations-, Test-, Rundfunk und Industrieanla-
gen-Bereich bietet.

Sie erwahnen den PMBus, was ist darunter zu
verstehen?

Udo Schweizer: PM steht fiir Power Manage-
ment. Der PMBus ist ein einfacher Zweidraht-
bus, Uber den die Stromversorgungsgerite

kommunizieren kénnen. So wird es sehr ein-
fach méglich, die Steuerung des Start-up und
des Sequencing komplexer Halbleiterbau-
steine nebst Spannungsregelung zu Uberwa-
chen und zu steuern. Zur Standardausstat-
tung der iJB-Serie beispielsweise gehoren
.negative oder positive Remote On/Off*, ,Po-
wer-Good-Signal®, ,Remote Sense", konfigu-
rierbare Sequenz- und Fehlermanagement-
funktionen sowie automatisch riicksetzender
Schutz gegen Uberstrom und Uberspannung.

Ihre PoL-Module sind digital geregelt, was sind
die Vorteile dieser Technik?

Udo Schweizer: Die digitale Steuerung bringt
zahlreiche Vorteile. Zum einen nimmt die Anzahl
der Bauteile ab, wodurch die Kosten gesenkt
werden und ein externes Power-Management
Uiberfliissig wird. Zum anderen Uberwachen di-
gital gesteuerte Stromversorgungen standig
Stromverbrauch und Temperatur. Die Anpas-
sung der Ausgangsspannung in Echtzeit hilft,
Energie zu sparen, Zudem kénnen wir mit ver-
feinerten Steueralgorithmen besser auf wech-
selnde Lastsituationen reagieren.

Macht es Sinn, anstelle der PoL-Module Strom-
versorgungsschaltungen selbst zu entwickeln?

Udo Schweizer: Eigene Entwicklungen kann
man insbesondere im kleinen Leistungsbe-
reich sicher umsetzen. Allerdings sollte man
dabei tber fundierte Kenntnisse im Strom-
versorgungsdesign verfiigen. Denn oft steckt
der Teufel im Detail. Auf Basis vollintegrierter

Halbleiter mit allen notwendigen Funktionen
erscheint es auf den ersten Blick oft einfach,
eine Stromversorgung selbst zu entwickeln.
Eine saubere dynamische Lastregelung und
EMV-gerechtes Design erfordern aber beson-
deres Know-how und entsprechende Erfah-
rung. Ich sehe den Eigenbau als interessant
an fur sehr groBe Serien im Consumer-Be-
reich, wo es mehr auf niedrige Kosten und
weniger auf Stabilitat sowie hohe Zuverldssig-
keit ankommt.

Ihr Unternehmen hat sicher noch weitere Ideen
in petto, was die PoL-Module betrifft...

Udo Schweizer: Klar, die Entwicklung schreitet
stetig voran. Der Trend geht eindeutig in Rich-
tung héhere Frequenzen. Wir haben bereits
Prototypen von Feldeffekttransistoren auf Ba-
sis von Galliumnitrid (GaN) evaluiert. Sie er-
lauben Schaltfrequenzen jenseits von 1 MHz
und erzielen im Netzteil einen hoheren Wir-
kungsgrad als Feldeffekttransistoren auf Sili-
ziumbasis. Parallel arbeiten wir mit der TDK
Ferrite Group an neuen Materialien, die die
magnetischen Verluste minimieren.
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